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. Erfaringer fra Betonelementforeningen om samarbejdet med certificerede

statikere

. Meddelelser
. Niels Ole Karstoft om robusthed

Indlaeg fra Anders Elbek om CPR-certifikater
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. Afslutning



TITT
i

PENEE

ZNyEE

ED|eE

Sz

S}

L




SBI-ANVISNING 271

DOKUMENTATION Dokumentaton o kanrol o berende kanstriioner
IHT. SBI 271

e BEF’s brancheskabeloner og tilhgrende vejledning




BRANCHESKABELONER OG TILH@RENDE VEJLEDNING IHT SBI 271
Arsag til initiativet
e @nske fra BEF's medlemmer
e Ensretning for bedre flow i branchen

e Optimering af prcessen for alle aktgrer

e SBi 271 har hovedvaegt pa retningslinjer for bygveerksprojekterende
(mangelfuld retningslinjer for afsnitsprojekterende)

ﬂ] | I Betonelement-Foreningen



BRANCHESKABELONER OG TILH@RENDE VEJLEDNING IHT SBI 271

Arbejdsgruppe i Teknisk Udvalg i Betonelement-Foreningen:

e Dion Rudbeck, Boligheton
e Mads Sgrensen, Dan-Element
e Helle Beck, Heidelberg Materials

e Dialogmgder og kommentering fra Bent Feddersen, Rambgll

ﬂll |Betone|ement—Foreningen



BRANCHESKABELONER OG
TILHARENDE VEJLEDNING IHT SBI 271

Omfang af skabeloner og vejledning
e Komplet sat af skabeloner for
e Afsnitsprojekterende
e Udfgrende

FIGUR 15. Projekterendes bidrag til den statiske dokumentation. Bidrag vedrorende
konstruktionsafsnit x benaevnes x, fx statiske beregninger konstruktionsafsnit 1: A2.2.1, og
statiske beregninger konstruktionsafsnit 7: A2.2.7.




BRANCHESKABELONER OG TILH@ARENDE VEJLEDNING IHT SBI 271

Principper

e Sammenlaegning og underopdeling af dokumenter
e Sammenlaegning af dokumenter for flere konstruktionsafsnit tilladt

e Underopdeling af dokumenter for ét konstruktionsafsnit tilladt

e Indhold
e Kun supplerende information

e Ingen gentagelser fra projektgrundlaget pakraevet

ﬂll |Bet0ne|ement—Foreningen



BRANCHESKABELONER OG TILH@ARENDE VEJLEDNING IHT SBI 271

Principper
Navngivningsstruktur eks.
A2.2 X.BEFY.Z
e X er konstruktionsafsnittets nummer iht. Al1.1
o Dokumenterne for flere konstruktionsafsnit kan sammenlzegges ved
X=a+b eller X=a-d
o Hvor X er udeladt, er dokumentet geeldende for alle konstruktionsafsnit
fra BEF
e BEF erstattes af den pagaeldende producents initialer
o BEF kan udelades, safremt X er angivet
e Y er produktkode eller -navn, f.eks. V for vaegge
o Kan udelades
e Zeren underopdeling af dokumenter for et konstruktionsafsnit, f.eks.
etage, blok osv.
o Kan udelades hvor der ikke er foretaget en underopdeling

ﬂll |Bet0ne|ement—Foreningen



BRANCHESKABELONER OG TILH@ARENDE VEJLEDNING IHT SBI 271

A2.2 Dokumentliste
e Skabelon til alle dokumentlister iht. B1.2

A3.2
e Forside med underskrifter + henvisning til uploaded tegninger og modeller

A4.2
e Udarbejdes kun i fald af sendringer

ﬂll |Bet0ne|ement—Foreningen






BRANCHESKABELONER OG TILH@ARENDE VEJLEDNING IHT SBI 271

Principper
IKT-veerktgjer
e Programmer alene iht. standarder og betegnelserne deri
- Henvisning til standarder skal fremgad af beregningen
- Ingen beskrivelse af virkemdde
- Ingen henvisning til anvendte formler og afsnit
- Ingen angivelse af formel
e Programmer alene iht. standarder med andre betegnelser
- Henvisning til standarder skal fremgad af beregningen
- Ingen beskrivelse af virkemdde
- Angiv formler
e (vrige
- Henvisning til standarder skal fremga
- @vrige beregningsprincipper skal beskrives
Parallelberegning

o Udfgres af certificerede statikere

ﬂll |Bet0ne|ement—Foreningen



BRANCHESKABELONER OG TILH@ARENDE VEJLEDNING IHT SBI 271

Kontroller

Bygveerksprojekterende
e Kontrollere graenseflader
e Kontrollere at der er udfgrt uafhaengig kontrol og ageret pa denne

Certificeret statiker
e Udfgre Kmin iht. BR18, Kapitel 30, afsnit 2.3.3, nar uafhaengig kontrol er uddelegeret til leverandgr (model C)
Kmin bestd, jf. § 527 af

- Systematisk kontrol af dokumentationens
- Helhed
- Forudseetninger
- Konsistens
- Daekning

- Overordnet kontrol af dokumentationens indhold

- Enkelte stikprgver af udvalgte omrader

ﬂll |Bet0ne|ement—Foreningen
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Meddelelser
DANCERT

TEKNOLOGISK INSTITUT
RE-certificering:

Kontrollen kan baseres pa et projekt, der kan veere udarbejdet eller kontrolleret.
Geaelder for alle KK2-4, herunder tredjepartskontrol.

NB! — Husk, det skal dokumenteres, hvordan der er fulgt med i ny lovgivning m.m.

Udpegning af kritiske fokuspunkter, som er vaesentlige for byggeriets sikkerhed
Der er to punkter med meget stor veegt ved bedgmmelse af virket:

e Korrekt konstruktionsklasse
* Udpegning af kritiske fokuspunkter

Lav det som en overskrift i start- og sluterklaering, sa det bliver husket.



Meddelelser
DANCERT

TEKNOLOGISK INSTITUT

Certificering efter DS 1140 af entreprengrer

Certifikaterne kommer til at daekke:

Planlaegning og gennemfgrelse af udfgrelseskontrol i henhold til DS 1140.

Der er afholdt godt 20 kundemgder
Der er sendt 10 tilbud

3 er i gang med at blive certificeret



DANCERT

TEKNOLOGISK INSTITUT

Robusthed
Niels Ole Karstoft



Indledning
Normgrundlag og fortolkning

Nok er vores normkompleks omfattende, men ikke uden tekst/afsnit, der abner mulighed for fortolkninger og
diskussioner.

Ved fortolkningsmuligheder geelder generelt at der kan anleegges en betragtning a la ‘gvrevaerdi’ eller a la
‘nedrevaerdi’.

Ved ‘gvreveerdi’ gelder at fortolkning/udleegning kan rumme alle/mange synspunkter og at man undgar ungdig
diskussion.

Ved 'nedreveerdi’ gaelder at der kan opsta uenighed og diskussion.

| normkomplekset er der skal regler og bagr regler og NA-regler.

For DS/EN normer geelder at de er fremkommet i en proces der nok er mere kompleks end vi umiddelbart er klar
over generelt set og at NA i vid udstraekning udover stedlige variationer ogsa tager hgjde for at der anvises krav
der er i overensstemmelse med god praksis og kendt og anerkendt byggeskik i det enkelte land.

Min gennemgang og udlzegning er helt min egen. Jeg har bevidst valgt at undlade at kontakte de fra DK der har
indgaet i normarbejdet.

| er derfor szerdeles velkomne til at komme med jeres kommentarer.

Eksemplet jeg vil tage udgangspunkt i er fra ‘Treekforbindelser’ (DS/EN 1992 afsnit 9.10) og robusthed generelt.
Tekststykket jeg vil tage udgangspunkt i er 1992 afsnit 9.10.3 ’Kontinuitet og forankring af treekforbindelser’.



Tekststykke: 9.10.3 Kontinuitet og forankring af traekforbindelser:

. (1)P "Traekforbindelser i to vandrette retninger skal vaere effektivt kontinuerte og forankret i konstruktionens
periferiarmering.”
. (3) “Treekforbindelser b@gr normalt ikke st@des i smalle samlinger mellem praefabrikerede enheder. | disse

tilfeelde bgr der anvendes mekaniske samlinger.” Med supplerende ikke modstridende krav som anf@rt i NA:
"Der kan benyttes stgd i armeringen i fuger mellem preefabrikerede enheder, safremt stgdet i selve fugen
mindst er omgivet af et daeklag...”.

Helt praecist hvordan ’skal-kravet’ jf. (1)P til ‘effektiv kontinuitet’ skal dokumenteres angives ikke. Tilsvarende gaelder
for 'begr-kravet’ i NA.
Der er saledes fortolkningsmuligheder.



Hvad er ’kontinuitet’?

Hvad er ’effektiv kontinuitet’?

Hvad er i den forbindelse betydningen af ‘mekaniske samlinger’?

Hvad er indholdet i NA 'supplerende ikke modstridende’ ved at ‘der kan benyttes st@d i armeringen i fuger mellem
praefabrikerede enheder’?

Kort og godt kan dette fortolkes til: Traekforbindelser i fuger kan stgdes uden ‘'mekaniske samlinger’ og uden at den
armering der stgdes med er i fugerne?

Saledes at kravet kan dokumenteres opfyldt med fugearmering alene ved elementenderne i samvirken med
huldeekelementernes armering.

Hvis man tager udgangspunkt i at der ma menes noget med teksten kan det naeppe veere tilfeeldet?

Konklusion: @vrevaerdibetragtning med alene gennemgaende armering opfyldt ved alene anvendelse af direkte
gennemgaende armering i fugerne/udvalgte fuger mellem dsekelementerne sammen med periferiarmering.



Kan nedreveerdibetragtning anvendes?

Hvad skal der til for at den holder i 'retten’?

Hvad er ‘God praksis og kendt og anerkendt byggeskik i DK’?

Hvad siger teknisk feelleseje/litteratur?

. ‘Betonelementbyggeriers Statik’ findes pa Betonelementforeningens hjemmeside.
. ’Bygningsberegninger’ er brugt som leerebog pa undervisningssteder.

| ‘Betonelementbyggeriers statik’ angives: 'For at kunne regnes aktiv, skal fugearmeringen forankres effektivt ved
elementenderne.’ | harmoni med den tilsvarende angivelse i 'Bygningsberegninger’: 'Forankringen betyder i dette
tilfaelde at traekkraften fra den ilagte fugearmering skal kunne overfgres til pladearmeringen.’

Det vil sige at der her i angives at fugearmeringen kan bruges i samvirken med elementernes armering "hvis den
forankres effektivt ved elementenderne’. Der angives ikke noget specifikt til hvad der menes med ’forankres
effektivt’.

Denne praksis var helt almindelig da Betonforeningens publikationer 'Projekteringshandbgger’ blev udgivet i 80’erne
og 90’erne.



Er der sket noget siden?

Da 'Projekteringshandbgger’ blev udgivet i 80’erne og 90’erne, var det normal praksis ved produktion af huldeaek, at
der var en fortanding ogsa hvad angar ekstruderede huldeaek, hvor fortandingen af produktionstekniske arsager var
bolgeformet.

Disse fortandinger er generelt udgaet i produktionen af huldaekelementer, idet de nu stgbes med en jeevn/glat
overflade i de langsgaende elementfuger.

| ‘Bygningsberegninger’ angives implicit at dette muligvis har vaeret en forudssetning uden at vaere angivet specifikt
idet der angives at ’Armeringen for enderne af daekelementerne kan anvendes som armering til optagelse af
forskydning i de fortandede fuger mellem daekelementerne.

Tilsvarende bemaerkning findes ikke i 'Betonelementbyggeriers statik’.

Betonelementforeningen udgav i 2016 Bulletin no. 3 'Betonelementbyggeriers robusthed’. Her i er alene de
normsatte styrkekrav til treekforbindelserne angivet, og der er ingen anvisninger, der beskriver, hvordan kravene
overholdes, og der er heller ikke angivet forbehold eller bemaerkninger i forhold til tidligere publikationer.



Konklusion:

Man kan derfor med god rette antage, at angivelserne i ‘Betonelementbyggeriers statik’ kan anvendes uden et
generelt forbehold.

Nedreveerdibetragtning holder i ‘retten’.

Dette eendrer ikke ved at kravet til effektiv kontinuitet skal ses sammen med de krav der stilles til kreefternes
stgrrelse (15kN/m hhv. 30kN/m) og normens generelle krav til dokumentation og beregningsmetoder for stgbeskel
og statisk virkemade og varierende spandretninger osv.

| NIRAS har vi udarbejdet et notat med retningslinjer for robusthed og traekforbindelser. Her i indgar at kravet til
treekforbindelser skal dokumenteres med gennemgaende fugearmering. Dette fordi vi gnsker at tage udgangspunkt i
robuste lgsninger og fordi der typisk er alt andet end regulzere rektangulaere bygninger uden varierende
spaendretninger, atrier, skakte, skaeve vinkler osv.
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Anders Elbek — CPR-certifikater



?
ifikat
r et CPR-cert
betyde

Hvad

S ng ¢ 75

a'nentezs og Ridets foroy,
ninge-n, CPR) 92elgge,, ey
cohcret
Deklareret t,

Ca, Stry,

AL
DA"'?,:?"-OGIC
TS



Hvad betyder et CPR-certifikat ?

- Hvad siger andre certificeringsorganer?

Klip fra nogle certificeringsorganers

websites:
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Hvad betyder et CPR-certifikat ?

- Hvad siger andre certificeringsorganer?

Klip fra nogle certificeringsorganers
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Hvad betyder det sa?

- Lees pa certifikatet!

DANCERT

TEKNOLOGISK INSTITUT

DancercAlS
Gregersensue) £

Overensstemmelsesattest 0 Taszrep

T +45 72202160

for fabrikkens egen produktionskontrol

CUR . DK 28512094

sorsconass Fabrikanten — Den der bringer
byggevaren i omsatning

1 overensstemmelse med Europa-Parlamentets og Radets forordning (EU) nr. 305/2011 af 9. marts 2011
ordningen, CPR) geelder denne attest for byggevaren
ioner i udferelsesklasserne EXC1, EXC2, EXC3 og EXC.
Ise med "Metode 1 og 3a" jf. EN 1090-1 udfert i kulstofstal til og
kkelse 3-40 mm.

Den harmoniserede tekniske
specifikation

ey - — St Det notificerede o rgans e rkleerin g

1090-1:2009+A1:2011 Execution of steel structures and aluminium structui
Requirements for conformity assessment of structural components

under system 2+ felges, og at fabrikkens egen produktionskentrol er bedemt at vaere i overensstemmelse’
Idende krav.

Denne attest blev udstedt forste gang 22-12-2015 og vil forblive gyldig, sa laenge hverken den
harmoniserede standard, byggevaren, metoderne til bedemmelse o verifikation af ydeewnens konstans
eller produktionsbetingelserne pa fabrikken andres signifikant. medmindre den suspenderes eller
tilbagekaldes af Dancert.

Attestens gyldighed kan verificeres pa www.dancert.dk
Gyldig fra: 23-10-2019

For Dancert

75 Freceen

Jorgen Basdsgaard jensen
Adm.direktor

PROD Reg. . 7001

(I omeen €2 DANAK

"Dette POF dokument er kun gyicigt. v

Reference til Byggevareforordningen

Scope — Hvad certifikatet gzlder for

DANISH
TECHMOLOGICAL
INSTITUTE



Reference til Byggevareforordningen

Direkte bindende lov i
hele EU

Formdl: ...at opnd et
| velfungerende indre
marked for

%a,, GERMANY

s, LT byggevarer...
e oA MNGAT omania ¥ T forfang \=a

. CROATIA

. mﬂ: BULGARI ( '@ / v 1 hg

<
Y. q ¢

* MALTA

TTTTTTTTT



Reference til Byggevareforordningen

Markedsfaring af
byggevarer

MEDLEMSLAND

Bestemmelser for
bygveerker

INSTITUTE



Scope — Hvad certifikatet geelder for

for fabrikkens egen produktionskontrol

w .
CVR nr. DK 29512094

1073-CPR-435

Scope — Hvad certifikatet gaelder for
| averensstemmelse med Europa-Parlamentets og Radets forordning (EU) nr. 3p5!2m 1 af 9. marts 2011 A A
(BB e I Ao ety - Generisk produktbeskrivelse
Stalkonstruktioner i udferelsesklasserne EXC1, EXC2, EXC3 og EXC4 deklareret | o . o
overensstemmelse med "Metode 1 og 3a" jf. EN 1090-1 udfert i kulstofstal til og - Evt . te kn |S ke g r& n Se r
med 5355 i godstykkelse 3-40 mm.
bragti tning at -
NI Dimensioner, materialekvalitet
- Evt. udfgrelsesklasse(r)
og fremstillet pa felgende fabrikationsanlag .
Holger Elgaard A/S, Hvidtjernvej 7 A, DK-8471 Sabro - EVt S a n glve I Se af
Denne attest attesterer, at alle bestemmelser vedrerende vurdering og verifikation af ydeevnens konstans

beskrevet i Anneks ZA i standarden ”d e kl a rat i 0 n S m eto d e ( r)”.

EN 1090-1:2009+A1:2011 Execution of steel structures and aluminium structures - Part 1:
Requirements for conformity assessment of structural components

under system 2+ felges, og at fabrikkens egen produktionskontrol er bedemt at veere i overensstemmelse
med de geldende krav.

T e TR S me L A

Deklarationsmetoder:

Metode 1: Kun geometri og materialedata

Metode 2:  Kvantificeret baereevne pa grundlag af test eller beregning*
Metode 3a: Overensstemmelse med kundens specifikationer

Metode 3b: Overensstemmelse med fabrikantens specifikationer

*) OBS: Kun metode 2 omfatter beregninger!

DANISH
TECHMOLOGICAL
INSTITUTE



E——
"Bragt i omseetning af [fabrikanten]......”

overensstemmelse med "Metode 1 og 3a" jf. EN 1090-1 udfert i kulstofstal til og
med 5355 i godstykkelse 3-40 mm.

En fabrikant skal altid have eget
certifikat — man kan ikke ”lane en
andens”

bragt i omsaetnips.s

Fabrikantens navn og adresse

og fremstillet pa felgende fabrikationsanlaeg

Certifikatet skal deekke den eller de
adresser, hvor fremstillingen finder

sted

Fremstillingsstedets adresse

8-1.2009+A1:2011 Execution of steel structures and aluminium s
Requirements Torvonfermity assessment of structural corpoments

under system 2+ felges, og at fabrikkens egen produktionskontrol er bedemt at vaere i overensste
med de geeldende krav.
Denne attest blev udstedt ferste gang 22-12-2015 og vil forblive gvldig, sa leenge hverken den

Bringe i omseetning betyder (populaert):
- Levering til videre distribution eller
anvendelse

VIGTIGT:
- Omfatter ikke indbygning!
- Kun fabrikanter skal have certifikat —

ikke entreprengrer

DANISH
TECHMOLOGICAL
INSTITUTE



Den harmoniserede tekniske specifikation

Denne attest attesterer, at alle bestemmelser vedrerende vurdering og verifikation af ydeevnens konstans
beskrevet i Anneks ZA i standarden

EN 1090-1:2009+A1:2011 Execution of steel structures and aluminium structures - Part 1:
Requirements for conformity assessment of structural components
under system 2+ felges, og at TabrikKerns er bedemt at veere i overensstemmelse

med de galdende krav.
Denne attest blev udstedt ferste gang 22- 12 2[]1 5 og vil forblive g}rlmg, sd I&nge hverken den

Pt e e B - St E et e e “anstans
Den harmoniserede tekniske speC|f|kat|on (HTS) ar
- Skal vaere den version, der er offentliggjort i EU’s Official Journal
- HTS angiver:

- Metoder til fastleeggelse af byggevarens ydeevne

- Kriterier (f.eks. Klassifikationskriterier)

- Hvilken "Factory Production Control”, fabrikanten skal udfgre
(produktionsstyring - procedurekrav)

- HTS angiver IKKE:
- Krav til produktet.

DAMISH
TECHMNOLOGICAL
INSTITUTE



Det notificerede organs erklaering

Denne attest attesterer, at alle bestemmelser vedrerende vurdering og verifikation af ydeevnens konstans
beskrevet i Anneks ZA i standarden

EMN 1090-1:2009+A1:2011 Execution of steel structures and aluminium structures - Part 1:

Requireme s

under system 2+ felges, og at fabrikkens egen produktionskontrol er bedemt at vaere i overensstemmelse
med de ga=ldende krav.

Denne attest blev udste S o i i i - &N den

harmoniserede standard, byggevaren, metoderne til bedemmelse og verifikation af ydeevnens konstans
eller produktionsbetingelserne pa fabrikken a&ndres signifikant, medmindre den suspenderes eller

tilbagekaldes af Dancert.

Attestens gyldighed kan verificeres pa www.dancert.dk

Det notificerede organs erklzering:

- At fabrikanten opfylder procedurekravene i den
harmoniserede tekniske specifikation

- At fabrikanten effektivt sikrer, at den deklarerede ydeevne er
til stede i de leverede produkter

VIGTIGT:
Fabrikanten har det fulde ansvar for produktet
Certificeringsorganet har ansvar for eget arbejde

DAMISH
TECHMNOLOGICAL
INSTITUTE



Hvad betyder et CPR-certifikat ?
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At det notificerede organ har bedgmt

- at fabrikanten opfylder procedurekravene i den
harmoniserede tekniske specifikation

- at fabrikanten effektivt sikrer, at den
deklarerede ydeevne er til stede i de leverede
produkter

DANISH
TECHMOLOGICAL
INSTITUTE
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DANCERT

TEKNOLOGISK INSTITUT

Tak for denne gang

Der vil blive inviteret til ERFA-mgader:
Onsdag den 13. september 2023 | Taastrup

Torsdag den 14. september 2023 | Aarhus



